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Podstawa opracowania

Podstawa recenzji rozprawy doktorskiej mgr Roksany Kruc-Fijatkowskiej pt. Mikrozanieczyszczenia

organiczne w wodach powierzchniowychjiinfiltracyjnych ujecia Mosina-Krajkowo zaopatrujgcego
aglomeracje poznariskq jest pismo Przewodniczacego Rady naukowej dyscypliny nauki o Ziemii
Srodowisku Uniwersytetu Adama Mickiewicza, dr hab. Grzegorza Rachlewicza, prof. UAM, z dnia
02.03.2022, przekazane mi wraz z egzemplarzem rozprawy. Oceny pracy dokonatem odnoszacsie do
przepiséw Ustawyz dnia20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668
Z pozn. zm.).

Ogéina charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa ma forme zbioru czterech powiazanych tematycznie artykutow
opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach naukowych uwzglednionych w wykazie MEIN:

[1] Dragon K., Gorski J., Krué R., Drozdzyriski D., Grischek T., 2018. Removalof Natural Organic
Matter and Organic Micropollutants during Riverbank Filtration in Krajkowo, Poland. Water, 10,
1457.
(IF 2,524, pkt. MEIN 100, udziat Autorki w powstaniu artykutu: 40%)

[2] Dragon K., Drozdzyriski D., Gérski J., Krué R., 2019. The migration of pesticide residues in
groundwaterat a bank filtration site (Krajkowo well field, Poland). Environmental Earth Sciences, 78,
593.
(IF 2,18, pkt. MEIN 70, udziat Autorki w powstaniu artykutu: 20%)



[3] Krué R., Dragon K., Gérski J., 2019. Migration of Pharmaceuticals from the WartaRiver to the
Aquifer at a Riverbank Filtration Site in Krajkowo (Poland). Water, 11, 2238.
(IF 2,544, pkt. MEIN 100, udziat Autorki w powstaniu artykutu: 80%)

[4] Krué-Fijatkowska R., Dragon K., Drozdzyriski D., 2022. Factors affecting the concentrations of

pharmaceutical compounds in river and groundwaters: efficiency of riverbank filtration (Mosina-

Krajkowowell field, Poland). Geological Quarterly, 66: 3.
(IF 1,35, pkt. MEiN 100, udziat Autorki w powstaniu artykutu: 90%)

Udziat Autorki w poszczegdélnych artykutach zostat okreslony i potwierdzony przez wspdtautoréw w
zataczonych ogwiadczeniach. Usredniony udziat autorki w catym cyklu publikacji wynosi 57,5%.

Artykuty poprzedzono wstepem liczacym 8 stron, w ktérym Autorka przedstawia ogélny kontekst
swojej pracy doktorskiej, formutuje jej teze i cele, omawia zastosowana metodyke i zawartos¢
poszczegélnych artykutéw oraz prezentuje wnioski z przeprowadzonych badan.

Wewstepie Autorka stawia hipoteze badawczqa o moiliwosci wystepowania mikrozanieczyszczen
organicznych w wodach rzeki Warty, ktore moga migrowa¢ do studniujecia infiltracyjnego Mosina-
Krajkowo. Nastepnie formutuje trzy cele badawcze, ktorymi sa:

1. Rozpoznanie mikrozanieczyszczeri organicznych wystepujacych w wodach rzecznych i

infiltracyjnych ujecia Mosina-Krajkowo;
2. Zidentyfikowanie czynnikow i proces6w warunkujacych migracje mikrozanieczyszczen

organicznychz rzeki do studni;
3. Wypracowanie wskazowek dla projektowania i monitoringu uje¢ infiltracyjnych w kontekscie

nowopojawiajacych sie mikrozanieczyszczen.

Umieszczone na koricu czesci wstepnej wnioski nawiqzujq do przytoczonych powyzej celéwpracy.

Artykuty stanowiace zasadniczq czes¢ rozprawy przedstawiono wyniki badari wykonanych na jednym
obiekcie — ujeciu Mosina-Krajkowo, ktére zaopatruje w wode aglomeracje poznariska. Badania

dotyczyty wskaznikéw jakosciowych wody w Warcie oraz wybranych studniach ujecia i prowadzone
byty w okresie 2016-2020 (w pewnym stopniu wykorzystano réwniez wyniki wczesniejszych badan
przekazane przez operatora ujecia). Autorka koncentruje swojg uwage na dwéch grupach
zanieczyszczen organicznych, sq to farmaceutyki i pestycydy.

Ocena pracy

W pracy podjeto tematyke wystepowania i migracji mikrozanieczyszczeri organicznych:

farmaceutykéw i pestycydéw w wodach wybranego ujecia infiltracyjnego. Farmaceutyki i pestycydy
sq zanieczyszczeniami wystepujacymi z reguty w niewielkich stezeniach, stad tez ich oznaczenie
wymaga Zzaawansowanych metod analizy chemicznej. Jednoczesnie sq one przedmiotem
wzrastajacego zainteresowania naukowcow i administratoréw systeméw zaopatrzenia w wode, ze
wzgledu na ich potencjalnie szkodliwe oddziatywanie na zywe organizmy. Temat pracy doktorskiej
nalezy uzna¢ za bardzo aktualny, wpisujacy sie w trendy nauki swiatowej, a jednoczesnie ambitnyiwymagajacy badari interdyscyplinarnych, na styku chemii srodowiska i hydrogeologii. Duzq zaleta



pracy jest jej wyrazny wymiar praktyczny, badania przeprowadzono na ujeciu wody jednego z

najwiekszych miast w Polsce.

Odnoszac sie do przytoczonych wczesniej trzech celéw pracy, nalezy stwierdzi¢, ze niewatpliwym
osiagnieciem Autorki jest przeprowadzenie szczegdtowych oznaczen chemicznych, wykazujacych
obecnosé szeregu mikrozanieczyszczen organicznych w wodach ujecia, oraz okreslenie zmiennosci
przestrzennej i czasowej ich stezenia. Uzyskane w ten sposdb wyniki maja duzy walor poznawczy.
Wykazano istotne zmniejszenie stezenia wielu mikrozanieczyszczen wraz z rosnaca odlegtoscia studni
od brzegu rzeki oraz znaczne zmiany stezenia w czasie, powigzane ze zmiennosciq opadow, natezenia
przeptywu w rzece oraz (w przypadku pestycydéw) z kalendarzem praktyk rolniczych.

W nawiazaniu do drugiego celu badari, Autorka wskazuje, ze zmniejszenie stezenia zanieczyszczen w
studniach spowodowane jest mieszaniem w6d pochodzenia rzecznego z wolna od zanieczyszczen

woda podziemna, sorpcjq oraz biodegradacjq aerobowg. Z kolei na stopieri mieszania wédw studniach
ma wptyw budowa geologiczna, przewodnosé warstwy wodonosnej, gtebokos¢ zafiltrowania oraz
wydajnosé studni. Istotny udziat rozciericzania w zmniejszaniu stezenia mikrozanieczyszczen nie ulega

watpliwosci. Natomiast w przypadku sorpcji i biodegradacji Autorka wskazata na mozliwos¢

oddziatywania tych proceséw na podstawie przegladu literatury i ogdInych informacji o warunkach
hydrogeologicznych na obszarze ujecia. Mamy tu wiec do czynienia raczej z hipotezami, ktore
wymagatyby udowodnienia w toku dalszych badan, na przyktad laboratoryjnych lub modelowych.

Trzeci cel pracy, czyli wypracowanie wskazéwekdla projektowania i monitoringu ujeé infiltracyjnych

w mniejszym stopniu znajduje odzwierciedlenie w tresci rozprawy. W artykutach [1-3] wskazano, ze
studnie pionowe sa preferowane wzgledem studni poziomych z drenami pod dnem rzeki. Odlegtosé
studni pionowych od brzegu rzeki nie powinna byé mniejsza od 60 m, zalecajac odlegtosci w przedziale
150-250 m, odpowiadajace czasowi przeptywu od rzeki do studni okoto pdt roku. Wytyczne te maja
jednak zastosowanie przede wszystkim do badanego ujecia, trudno je uogdini¢ na inne obiekty
rézniace sie warunkami hydrogeologicznymi. Zgodnie ze stowami Autorki ze wstepu (str. 13) ”W

ramach prowadzonych badan wypracowano metodyke oprébowania studni i piezometréw naujeciach
infiltracyjnych”. Z dalszego tekstu wynika, ze chodzi o zapewnienie, aby przed poborem probki studnia
pracowata przynajmniej tak dtugo, ile wynosi czas doptywu wody z rzeki do studni. To zagadnienie nie

jest jednak omawianew artykutach tworzacych zasadnicza czes¢ rozprawy.

Ponizej zwracam uwage nakilka kwestii, wymagajacych moim zdaniem dodatkowych wyjasnien ze

strony Autorki:

1. Na str.10 Autorka stwierdza: ,,W roku 2019 w ramach przedtozonej rozprawy doktorskiej pod
opiekq promotora opracowano metodyke jednoczesnego oznaczania pestycydéw i

farmaceutykéw w Laboratorium Instytutu Ochrony Roslin — Paristwowego Instytutu
Badawczego w Poznaniu.” Nalezy rozumie¢, ze metodyka ta zostata wykorzystana w artykule
[4], jednak w oswiadczeniu dotyczacym tego artykutu Doktorantka nie wspomina o swoim
udziale w opracowaniu metodyki analiz chemicznych. Wskazane bytoby wyjasni¢, czy
Doktorantka uczestniczyta w opracowaniu metodyki, czy tez tylko wykorzystata ja w swoich

badaniach.

2. We wszystkich artykutach zmniejszenie stezenia poszczegdinych substancji okreslane jest jako
»removal”, czyli usuwanie. Jednak przedstawione przez Autoréw informacje wskazuja, ze
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jednym z gtownych proceséw prowadzacych do zmniejszenia stezenia jest mieszanie sie wody
pochodzacejzinfiltracji rzecznej z woda podziemna innego pochodzenia, doptywajacq do

poszczegélnych studni. Bardziej szczegdtowa dyskusje tego zagadnienia zawarto jedynie w
artykule [4], jednak i w tym przypadku analiza ma charakter bardziej jakosciowy niz ilosciowy.
Np. oznaczone stezenia farmaceutykéw konserwatywnych (nie podlegajacych sorpcji i

degradacji) mozna wykorzystaé do okreslenia proporcji wéd pochodzenia rzecznego w
poszczegélnych studniach i poréwnaé wyniki z przytaczanymi w artykule oszacowaniami
uzyskanymi na podstawie numerycznego modelu przeptywu.

3. W koricowej czesci wstepu Autorka, przedstawiajac wnioski, stwierdza: ,,... poréwnywanie
probek wo6d rzecznych i infiltracyjnych pobranych w tym samym momencie moze byé
obarczone btedem”. Zgadzam sie z tym twierdzeniem, jednak nalezy zwrécié uwage, ze

znaczna czes¢ analiz przedstawionych w rozprawie dotyczy wtasnie poréwnywania stezen w
prébkach pobranychw réznych odlegtosciach od rzeki w tym samym czasie. W poszczegéInych
artykutach Autorzy zwracajq uwage na ta kwestie ttumaczac obserwowany wzrost stezenia
niektorych substancji wzdtuz drogi przeptywu. Wynika to najprawdopodobniej z

wystepowania wyzszego stezenia w wodzie rzecznej w okresie wczesniejszym. Czy Autorka
widzi mozliwosé uwzglednienia wptywu zmiennego stezenia w wodzie rzecznej, np. przy
pomocy modelu numerycznego opisujacego nieustalona migracje substancji rozpuszczonej?

4. Artykut [1], tab. 1. Autorzy poréwnuja srednie stezenia w poszczegdinych punktach poboru
probek. Biorac pod uwage wczesniejszy komentarz, podejscie takie jest uzasadnione, jednak
w tym przypadku w kazdym punkcie pobrano inna liczbe probek, inny byt réwniez okres
wykonywania pomiarow. Czy ograniczenie poréwnania np. do okresu jednego roku w istotny
sposdb zmienitoby wyniki poréwnania?

5. Artykut [1]. Nie jest jasne, w jakim okresie prowadzono badania w studniach 1ALi 19L. Nie

wiadomo réwniez, do ktorej serii probek odnosza sie wyniki pokazane na rys. 6 i 7.

6. Artykut [3] (str. 9, prawa kolumna nad rys. 6). Autorzy podaja, ze chlorotoluron wystepowat w
2017 r. w studniach, ale nie w wodzie rzecznej, tymczasem z wczesniejszej czesci artykutu (str.
6 oraz rys. 5) wynika, ze substancja ta wystepowata w wodzie rzecznej.

7. W badaniach opisanych w artykule [4] stezenia rozpuszczonego wegla organicznego (DOC) w
studni poziomeji studniach pionowych sa do siebie zblizone, natomiastw artykule [1] stezenie
DOCwstudniach pionowych jest wyraznie nizsze niz w studni poziomej. W artykule [4]

wspomniano jako mozliwa przyczyne takiego stanu rzeczy réznice poziomu wody w Warcie.
Czy jest to jedyny czynnik i ktorg sytuacje nalezy traktowa¢ jako bardziej reprezentatywng w
perspektywie dtugoterminowej eksploatacji ujecia?

Rozprawa jest dobrze przygotowana od strony redakcyjnej. Jej gtowna czesé stanowig artykuty
opublikowane w anglojezycznych czasopismach naukowych, ktére przeszty proces recenzji naukowej
i korekty redakcyjnej. Btedy sq nieliczne (np. w artykule [2] w podpisie Fig. 5 podano rok 2019, z tekstu
wynika, ze chodzi o rok 2017; w tym samym artykulewspisie literatury podano podwéjnie date w
pozycji Przybyteki in. (2017)). Tabele i rysunki sq czytelne i dobrze komponuja sie z tekstem.



Whiosek koricowy

Moim zdaniem oceniana rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.). Stanowi oryginalne
rozwiqzanie problemu naukowego, jakim jest rozpoznanie wystepowania mikrozanieczyszczen
organicznychna ujeciu infiltracyjnym Mosina-Krajkowooraz czynnikéw wptywajacych na ich migracje
w wodach podziemnych. Wchodzace w sktad rozprawy artykuty wykazuja rowniez ogdina wiedze
teoretyczng Autorki w zakresie hydrogeologii i chemii S$rodowiska, a takze umiejetnos¢ prowadzenia
przez Autorke samodzielnych badari naukowych. Whioskuje zatem o przyjecie rozprawy i

dopuszczenie Autorki do obrony.
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